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Mit der Erfindung wird ein Motor geschaffen, bei
welchem das im Fahrbetrieb erforderliche und sich
immer verindernde Drehmoment nicht durch ein
Schaltgetriebe erfolgt, sondern es wird allein mit
dem Verfahren die Verbrennung und Energie-
umsetzung des Kraftstoffes so gelenkt, dafl jede
Anderung des Drehmoments im Motor setbst ledig-
lich durch Verinderung der Kraftstoffmenge vor-
genommen werden kann.

Entgegen den im Fahrzeugmotorenbau iiblichen
Bestrebungen, namlich die Verbrennungsluft weit-
gehendst fiir eine groffitmogliche Leistung auszu-
nutzen, beruht das Verfahren darauf, nur fir die
Erzielung eines groBen Drehmoments des Motors im
unteren Drehzahlbereich die Verbrennungsluft voll
auszunutzen, dagegen im Normalbetrieh die Ver-
brennung des Kraftstoffes mit Luftiiberschufl zu be-

treiben. Um dabei von den bei Personenkraftwagen
heute iiblichen Hubraumleistungen nichts einzu-
bitBen, wird vorzugsweise das Zweitaktverfahren an-
gewandt, und weiter wird der Kraftstoff im Normal-
betrieb unter Druck eingespritzt, womit auch bei
Fremdziindung infolge der Verbrennung mit Luft-
fiberschuB eine weitaus hoéhere Verdichtung der
Ladung ohne klopfen zuldssig ist. Im Gegensatz
zu bekannten Vorschligen, welche der Erhéhung
des Drehmoments dienen, wird bei dem Verfahren
der errechnete Luftdurchsatz vom Motor stindig
angesaugt, auch im Falle einer Aufladung. Die Er-
héhung des Drehmoments bei halber Drehzahl des
Motors um das doppelte der Normalleistung er-
fordert besondere Einrichtungen. So ist z. B. das
Kompressionsraumvolumen in an sich bekannter
Weise unterteilt. Diese Teilung in zwei Riume
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dient jedoch einer grundsitzlich anderen Wirkung
als z. B. der einer Vorkammer u. dgl. Dazu spielt
die Verwendung des Kraftstoffes, hier Benzin, eine
Rolle. Im Normalbetrieb, auch Nennleistung ge-
nannt, arbeitet nur einer der beiden Riume, dagegen
arbeiten bei Erh6hung des Drehmoments beide
Riume, wovon der eine stindig durch Einspritzung
des Kraftstoffes betrieben wird, wihrend der andere
Raum mit einem Brennstoff-Luft-Gemisch aus
einem Vergaser gespeist wird.

Die Zeichnung zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines
Motors zur Durchfithrung des Verfahrens nach der
Erfindung unter Beigabe vonzwei PV-Diagrammen.
Im folgenden wird auch das erfindungsgemifle Ver-
fahren beispielsweise erlautert. Auf dem Kurbel-
gehiuseunterteil 1 sitzt das Oberteil mit dem Zylin-
der 2. Letzterer ist mit einem AuslaBschlitz 3 und
dem EinlaB 4 versehen. Die sonst iiblichen Spiil-
schlitze sind in der gezeichneten Kolbenstellung
nicht ersichtlich. In Verbindung mit dem EinlaB 4
steht das Saugrohr 5, an dessen oberem Ende der
Luftfilter 6 und die Drosselklappe 8 und am unteren
Ende der Vergaser 7 befestigt ist. Die in der Zeich-
nung nicht sichtbare Drosselklappe des Vergasers 7
ist mit einem Gestinge mit der Drosselklappe 8
standig verbunden, und zwar so, daB die Drossel-
klappe des Vergasers ganz geschlossen ist, wenn die
obere Drosselklappe 8 voll gedfinet ist, also der
Zeichnung entsprechend. Mit dem Zylinder 2 ist der
Zylinderdeckel g verschraubt. Dieser trigt die
Kraftstoffdiise 13, welche mit der Einspritzpumpe
14 in Verbindung steht. Zur Ziindung dient die
Kerze 12, welche in den oberen Brennraum 1o
miindet. Der restliche Kompressionsraum ist der
itber dem Kolben befindliche Raum 11. Ein Kanal
15 unterstiitzt die fiir die Gemischbildung nétige
Stromung. Das Verfahren arbeitet im Motor wie
folgt: In der gezeichneten Stellung arbeitet der
Motor mit Einspritzung des Kraftstoffes durch die
Diise 13, wihrend die Verbrennungsluftaus dem Fil-
ter 6 uber die Drosselklappe 8 und den Einla8 4 ein-
gesaugt, dann in den Zylinder gespiilt und hoch ver-
dichtet wird. In diesem Zustand arbeitet der Motor
auf Nennleistung, und es erfolgt die Verbrennung
des Kraftstoffes mit hohem Luftiiberschufl. Der
durch LuftiiberschuB entstehende Leistungsabfall
wird durch die héhere Verdichtung ausgeglichen,
und der Motor arbeitet damit wirtschaftlicher, ins-
besondere bei geringer Belastung infolge der quali-
tativen Regelung. Die in diesem Zustand erzielbare
Leistung zeigt das PV-Diagramm nach Fig. 2, ein
an sich flichenmiBig jedem Motor entsprechendes
Diagramm. Wird nun im Fahrbetrieb plotzlich eine
VergroBerung des Drehmoments verlangt, so tritt
folgendes ein: '

Durch SchlieBen der Drossel 8 wird gleichzeitig
die Drossel des Vergasers 7 geoffnet, so daB von
jetzt ab statt frischer Luft ein Gemisch aus Kraft-
stoff und Luft aus dem Vergaser angesaugt wird
und in den Zylinder gelangt. Die Zusammensetzung
dieses Gemisches ist jedoch so, daB das Gemisch
nicht ziindfahig ist und dies auch wegen der hohen
Verdichtung nicht sein darf. Die Entziindung er-

folgt dann erst durch die im oberen Raum 10 vor-
ausgegangene Verbrennung des dort eingespritzten
und durch Kerze 12 entziindeten Kraftstoffes, Zu-
ziiglich der in den oberen Raum 10 eingespritzten
Kraftstoffmenge ergibt dieses Gemisch eine stéchio-
metrische Zusammensetzung von Luft : Kraftstoff
I : 1, also es fithrt zu einer Verbrennung ohne Luft-
iiberschuB. Diese Verbrennung zusammen unter
dem EinfluB der hohen Verdichtung ergibt dann das
Diagramm nach Fig. 3. Dieser zusitzliche Kraft-
stoff kann auch durch eine zweite Einspritzdiise
in den Zylinder eingespritzt und nétigenfalls auch
vermittels einer zweiten Ziindkerze entziindet
werden. Das Drehmoment 1468t sich mit dem Ver-
fahren bei halber Drehzahl des Motors auf das
Doppelte dessen erhdhen, was der Motor bei voller
Drehzahl bei Verbrennung mit Luftiiberschuf§ er-
zielt. Dabei ist natiirlich wesentlich, daf}, wie be-
reits eingangs erwahnt, die Hubraumleistung der
Nennleistung im Bereich heutiger Werte gehalten
sein muf. Diese Forderung fithrte zum Zweitakt-
einspritzmotor mit Fremdziindung und hoher Ver-
dichtung entsprechend den beschriebenen Merk-
malen, wozu auch der konstante Luftdurchsatz mit
oder ohne Aufladung gehdrt. Das plotzliche oder
auch geringe Zuschalten des Vergasers hat beson-
dere Vorziige. Es kann damit jede geringste Er-
héhung des Drehmoments iiber das normal Erreich-
bare des Motors in Betrieb auf Nennleistung ge-
geben werden. Zum Beispiel: Das Fahrzeug fahrt
mit voller Geschwindigkeit und néhert sich einer
sehr geringen Steigung, die aber der Motor im
direkten Gang nicht mehr iiberwindet. Unter nor-
malen Verhiltnissen verliert der Wagen an Ge-
schwindigkeit, wihrend mit einem Motor, nach
dem Verfahren arbeitend, durch die Moaglichkeit,
zusitzlich die an sich geringe Menge an Kraft-
stoff geben zu kdnnen, die Geschwindigkeit des
Wagens aufrechterhalten werden kann. Bei stir-
kerer Steigung muB geschaltet werden, wihrend bei
dem Motor nach dem Verfahren nur das Gaspedal
noch weiter zu betitigen ist. Fiir den Fahrbetrieb
ist noch die Art der Reglung von Bedeutung. Der
bei Fahrzeugen iibliche Fufigashebel betatigt ver-
mittels Gestinge die Reglerstange der Einspritz-
pumpe, daritber hinaus auf verkiirztem Weg fiir
plétzliche Beschleunigung auch den Vergaser. Fir
die Betatigung des letzteren ist jedoch neben dem
ersteren FuBhebel dicht ein zweiter gelagert, um
lediglich beim Anfahren durch Niedertreten der
beiden Hebel zu vermeiden, daB der Motor vor
dem Einkuppeln auf zu hohe Drehzahl kommt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Arbeitsverfahren fiir schnellaufende Ben-
zineinspritzmotoren mit Fremdziindung, bei
welchen das Drehmoment der Nennleistung so
vergroBert werden kann, daB alle oder nur ein
Teil der Ubersetzungsstufen des Schaltgetriebes
in Wegfall kommen, dadurch gekennzeichnet,
daB die von den Arbeitskolben allein oder von
zusitzlichen Ladeeinrichtungen angesaugte Luft
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mit dem unter Druck eingespritzten Kraftstoff
so zur Verbrennung gelangt, da bei Abgabe
der Nennleistung, also bei voller Drehzahl des
Motors, mit Luftiberschuf (Fig. 2) verbrannt
wird, wihrend im unteren Drehzahlbereich
zur Erzielung eines sehr grofien Drehmoments
ohne Luftitberschufl bis Luftmangel (Fig. 3)
verbrannt wird und weiter gekennzeichnet da-
durch, dafl der zur Erh6hung des Drehmoments
erforderliche zusitzliche Kraftstoff aus einer
zweiten Diise unter Druck eingespritzt oder aus
einem Vergaser als mageres Gemisch an Stelle
der reinen Luft angesaugt und hoch verdichtet
wird und die Entziindung desselben von der im
oberen Brennraum (10) zuerst erfolgten Ver-
brennung des dort in jedem Fall unter Druck
eingespritzten Kraftstoffes eingeleitet wird.

2. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der zur Verbrennung kommende Kraftstoff fiir
Nennleistung und derjenige fiir die Erhéhung
des Drehmoments zusitzliche Kraftstoff von-

einander getrennt in den Zylinder gelangen,
wobei das Kompressionsraumvolumen so unter-
teilt wird, daB bei Druckeinspritzung und Be-
nutzung eines Vergasers nur eine und bei aus-
schliefilicher Druckeinspritzung zwei Brenn-
kammern in Kugel- oder anderer Form benutzt
werden. ’

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fiir Kraftfahrzeuge ein Dop-
pelfuBgashehel vorgesehen ist, wovon der linke
Hebel fiir normale Fahrt (Nennleistung) an der
Brennstoffpumpe eingreift, der rechte Hebel mit
der Drosselklappe des Vergasers verbunden ist.

4. Einrichtung nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daff bei plétzlicher Be-
schleunigung des Fahrzeuges wihrend der Fahrt
das hierzu erforderliche Drehmoment durch
volliges Durchtreten des linken FuBgashebels
dadurch erreicht wird, daB bei VergroBerung
des normalen Gashebelausschlages mittels
eines Mitnehmers der rechte Zusatzgashebel
mitgenommen wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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