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Es ist hier nicht beabsichtigt, den vdlligen Massen-
ausgleich zu erreichen wie beim Freikolbenmotor Jun-
kers oder Pescara, vielmehr wird hier die Leichtbau-
weise und billige Herstellung angestrebt, um den tech-
nisch vollkommenen Antrieb eines Autecmobils zu ver-
wirklichen, Die Erfindung bezieht sich auf eine bau-
liche, zum Teil mehrfach bekannte Anordnung von
Freiflugkolhenmaschinen, bei denen ein in der Mitte
befindlicher, doppelt wirkender Kompressorkolben von
zwei durchgehenden Motorkolben — je Seite einer —-
angetrieben wird. Unter den vielen bekannten Vor-
schlagen wird bei einem sowohl der Koliben als auch
der Zylinder frei fliegend bewegt. Bei einer anderen
Ausfithrung dient der Kompressorkolben zur Forde-
rung von Wasser, bei einer weiter hekannten wird O1
komprimiert. All diesen bekannten Ausfiihrungen
gegeniiber unterscheidet sich die Erfindung wesent-
lich, trotz der &ahnlichen Bauweise. Die erfindungs-
gemaBe Ausfithrung ermoglicht es, einen in den Ab-
messungen kleinen und daher auch leichten Treibgas-
erzeuger mit nachgeschalteter Gasturbine zu bauen,
welcher vorwiegend dem direkten Antrieb von Kraft-
fahrzeugen dienen soll. Auf Grund praktisch durchge-
fithrter Versuche mit solchen Kolbentreibgaserzeu-
gern liegen Erkenntnisse vor, welche die an sich be-
kannte Boxeranordnung mit einer Reihe von neuen
Gedanken erst verwendungsfihig gestalten. Es ist
ferner auf einen weiteren Vorschlag hinzuweisen, bei
welchem ebenfalls eine Art von Freikolben mit einem
Zylinder und zwei gegenliufigen Kothen so arbeitet,
daB die Riickfithrung der Kolben in die Ziindstellung
mittels zweier Kurbeltriebe erfolgt, wovon jedes
Triebwerk zwei um 180° versetzte Kurbelzapfen er-
fordert. Fiir kleine Leistungen hat diese Anordnung
lediglich den Nachteil, daf} infolge der nur einmal je
Hub erfolgenden Ziindung der bei Treibgasgenera-
toren unerlaBliche Ausgleichsbehilter verhdltnismaBig
ein groBes Volumen haben mufl. Dies ist gerade fiir
Personenautos ungiinstig. In diesem Falle sind zwei
Zylinder mit also 180° Ziindabstand weit giinstiger,
denn das Volumen fiir den Ausgleichsbehilter wird
nur halb so grof. Dadurch, daB das Betriehsverfahren
der Treibgaserzeugung mit Kolbenmaschine aus-
schlieBlich nur mit Kraftstofleinspritzung arbeitet und
"die Belastungsreglung durch verinderlichen Lade-
druck erfolgt, wobei der Regler die dabei notige
Kraftstoffmenge dosiert, kann die Riickfithrung der
"Kolben in die Zindstellung durch den 180gradigen
Zindabstand erfolgen. Bei allen in Betrieb befind-
lichen Freikolbenmaschinen sind zwecks Gleichlauf
Schwingen und Gestinge bzw. Zahnstangen erforder-
lich, die hier nicht erforderlich sind. Ubrigens diirfte
der Antrieb der Nebenapparate mit oszillierenden
Wellen fiir Fahrzeuge nicht geeignet erscheinen und
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wird hier dhnlich einer bekannten Ausfithrung der
umlaufende Antrieb gewiahlt, welche zugleich im
Falle eines Aussetzers als Sicherung dient. Die Lo&-
sung der Aufgabe besteht darin, daB eine an sich be-
kannte, am Kompressorkolben seitlich befestigte Hub-
stange durch den Zylinderdeckel hindurchgefiihrt
wird, um dann auBerhalb mittels eines Verbindungs-
stiickes mit Bolzenlager eine leichte Pleuelstange mit

dem Kurbelzapfen einer Welle zu verbinden, von der

aus iiber Kegelrider eine oder mehrere Nebenwellen
fir den Antrieb der Nebenapparate dienen. Eine dhn-
liche Ausfithrung ist bekannt, doch erfordert diese
zwei je um 180° versetzte Kurbeln und hat die Auf-
gabe, die Kolben in die Ziindstellung zuriickzufithren,
ist also zur Ubertragung gréBerer Krifte bestimmt.
IZine Schwierigkeit, welche bei den groflen Luftdurch-
sitzen von Gasgeneratoren auftritt, sind die in grofler
Anzahl erforderlichen Saug- und Druckventile. Trotz
der Vielzahl wird der Fiillungsgrad mangels unge-
niigenden Ventilquerschnitts nieder. Hier sieht die
Erfindung ein Mittel vor, welches zwar bei Luftkom-
pressoren normaler Linge bekannt ist, sich aber nicht
in derselben Weise bei dem als Scheibenkolben aus-
gebildeten Kompressorkolben anwenden 1dfit. Es han-
delt sich dabei um einen Schlitz im Kompressorzylin-
der, der in Nahe der unteren Totlage vom Kom-
pressorkolben aufgesteuert wird, um den noch herr-
schenden Unterdruck zur besseren Fiillung des Kom-
pressorzylinders zu benutzen. Dies scheidet hei der
scheibenartigen Ausbildung des Kompressorkolbens
von Treibgaserzeugern ginzlich aus. Die Aufgabe
wird damit gel6st, daB jeder der Motorkolben eine
eingegossene oder eingefriste Nut von bestimmter
GroBe erhalt, welche sich gegen Hubende mit einem
im Motorzylinder vorhandenen Schlitz und einen
ehensolchen im Zylinderdeckel des Kompressors iiber-
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schneidet und damit einc Verbindung vom Saugkanal
zum Hubraum des Kompressors herbeifithrt, um den
Unterdruck auszugleichen und die Fillung wesentlich
zu verbessern. Fur die bauliche Ausfihrung ist noch
herverzuheben, dafl der Kompressorzylinder an einer
oder auch beiden Seiten parallel zur Zylinderachse
cinen flanschartigen Anschlufi besitzt, um das Kurbel-
trichwerk mit einem weiteren Deckel abzuschliefien.

Iftir die kleineren Leistungen besonders bei Fahr-
zeugen verlangte Luftkithlung sind besondere Mafi-
nahmen erforderlich. Dadurch, daB der Gasgencrator
mit konstanter Drehzahl lauft, wiirde ein mit eben-
falls konstanter Drehzahl laufendes Kiihlgeblise bei
Teillast den Motor unterkiithlen, und vor allem wiirde
dabei die volle Teistung des Kiihlgeblises unwirt-
schaftlich  auf Kraftstoffverbrauch wirken. Man
kionnte durch Verstellen der Schaufeln den Mangel
cventuell beheben, doch wire ein diesbeziiglich not-
wendiger Mechanismus zu kompliziert. Nun sieht die
Erfindung eine Losung vor, dic zwar in anderer Wir-
kung bekannt ist, und zwar den Antrieh des Kiihlge-
blitses mittels einer kleinen Turbine. Wie bei Diesel-
auflademaschinen bewirkt — nachdem hier mit Lade-
druckverinderung gearbeitet wird — die Verdanderung
des Treibgasdruckes eine der Belastung sich selbst
anpassende verindernde Drechzahl des Kiihlgeblases.
Die kleine Turbine erhilt ihr Treibgas aus dem Aus-
leichsbehilter der Anlage.

Die Zeichnung zeigt in

Ifig. 1 einen Horizontalabschnitt
rators, in

Fig. 2 eine Ansicht des Kompressorzylinders und in

FFig. 3 einen Schnitt des Motorzylinders in Hohe
der Steuerschlitze mit Lage der Brennkammer.

IFFig. 1 zeigt mit 1 den Motorzylinder mit seinem
Kolben 2 in Stellung oberer Totpunktlage. In fester
Verbindung ist damit der Kompressorkolben 3, welcher
in dem Zylinder 4 groflen Durchmessers lauft. Eben-
falls in fester Verbindung steht der zweite Motor-
kolben 5, dessen Zylinder mit 6 bezeichnet ist. Die
Zylinderdeckel des Kompressors, rechter Seite mit 7
und links mit 8 bezeichnet, schliefien den Zylinder ab.
Letzterer ist in Fig. 2 in Ansicht dargestellt, um dic
angegossenen AnschluBflansche 4 sichtbar zu machen.
In den Boden der beiden Zylinderdeckel 7 und 8 des
Kompressors sind die Saug- und Druckventile unter-
gebracht, und zwar befinden sich dieselben in den mit
9 und 10 bezeichneten Erhohungen. Jeder dieser
Deckel ist durch eine hier nicht sichtbare Zwischen-
wand in zwei Riaume aufgeteilt, und zwar in einen
Saug- und einen Druckraum. Um Saug- und Druck-
raum erkenntlich zu machen, ist rechter Seite mit 12
der LufteinlaBstutzen und links der Druckluftauslaf-
stutzen 11 gekennzeichnet. Der Darstellung wegen ist
der linke Zylinder etwas versetzt gezeichnet. Die
Deckel 7 und 8 haben ihren Abschlull nach auflen
durch dic scheibenartige Vergroflerung der Motoren-
zylinder 1 und 6, in dencn sich auch dic ringformigen
Spiilluftkanile 13 und Auslafl 14 befinden. Vom Spal-
lufthehilter her wird die Luft mittels Rohrlejitungen
zu den Spulkanalen 13 gefithrt. Die Einrichtung fir
die Steuerung des zusitzlichen Lufteinlasses hesteht
aus dem Kanal 16 und den am Zylinderende sowie
Kempressordeckel 7 befindlichen Schlitzen 15. Die-
selbe Anordnung besitzt auch der Zylinder 6, bei wel-
chem sie infolge versetzter Darstellung nicht zu sehen
ist. Die Lage und Form des Brennraumes 17 fufit auf
besondere Erfahrungen. Die Einspritzdise fiir 60°-
Winkel reicht aus, nachdem die Verbrennung bei
Vollast ohnehin mit reichlichem Luftiiberschuf er-
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folgt. Um eine Durchflammung in der Brennkammer
noch vor der iiber dem Kolbenboden befindlichen Luft
zu vermeiden, hat der Kolbenboden eine Erhéhung 29,
welche zugleich auch einer Luftbewegung dient. Um
eine gute Gemischbildung zu erzielen, ist der Brenn-
raum offen ausgefiihrt, doch darf die Form der Brenn-
kammer die Spiilung nicht zu sehr beeintrichtigen.
IFig. 3 zeigt die Lage des Brennraumes, der an der
Auspuffseite liegt. Bei der hier angewendeten Umkehir-
spulung treten bekanntlich die Spiilstrome bei den
Spiilschlitzen 19 und 20 ein und werden an die gegen-
itberliegende Zyvlinderwand gefithrt und steigen dort
hoch, um dann umzukehren zum AuslaB. Um den
Spiilvorgang nicht zu sehr zu storen, ist die Brenn-
kammer in Verlingerung der AuslaBischlitze itber den-
selben angeordnet. In der Fig. 1 ist weiter die Ein-
richtung fir den Antrieb der umlaufenden Wellen
deutlich erkennbar. Es ist nochmals darauf hinzu-
weisen, daf} eine nur geringe Leistung bei einer Um-
drehungszahl von nur 1400 Umdr./min zu iibertragen
ist. An dem Kompressorkolben 3 ist eine Hubstange
21 befestigt. Um die Hubbewegung nach auBen zu
tibertragen, durchdringt sie den Deckel 8 des Kom-
pressors, in welchem die Stange gefihrt wird. Am
oberen Ende dieser Kolbenstange 21 ist ein Zwischen-
glied 22 verschraubt und mit einem Zapfen versehen,
auf welchem das obere Auge der Pleuelstange 30 ge-
lagert ist. Der Pleuelkopf liuft in dem frei fliegenden
Kurbelzapfen 24 der zweimal gelagerten Welle 25.
Von dieser Welle aus treiben die Kegelrider 26 die
beiden Wellen 27 und 28 an, um von dort alle Neben-
apparate zu kuppeln. Der Generator arbeitet mit
Druckluftanlassung. Bei kleineren Leistungen kann
auf der dem Kegelridertrieh gegeniiberliegenden Seite
ein weiterer Kurbeltrieh zur Aufnahme eines Anlafi-
zahnkranzes vorgesehen werden.

Der Gasgenerator wird verwiegend quer zur Fahrt-
richtung im Fahrzeug eingebaut. An dem Rundflansch
des Kompressorzylinders wird das etwas verlingerte
Hinterachsgehiuse mit Untersetzungsgetriebe und
Turbine angeflanscht. Das Wesentliche in der
Wirkungsweise der ganzen Anlage Dberuht haupt-
sichlich in der mit Fliehkraftregler konstant ge-
haltenen Drehzahl des Gasgenerators, welcher z. B.
mit 1400 Umdr./min tauft. Dabei wird der Luftdurch-
satz nicht verandert, dagegen wird der Ladedruck je
nach Belastung durch den Regler gedndert. Dies
geschieht durch Verinderung des freien Durch-
gangsquerschnittes in der Gasleitung hinter dem
Ausgleichshehilter. Im Fahrzeug angewendet, wird
auch eine Leerlaufdrehzahl erforderlich, etwa
400 Umdr./min. Der Ubergang von- dieser Lecrlauf-
drehzahl auf die Betriebsdrehzahl (1400) hat zur
Folge, dafi im Bremnraum des Motorenzylinders
kurzfristig kriaftigere ITmpulse auftreten, die jedoch
nicht von der Kompressionsarbeit aufgenommen
werden. Um diese zwar nur kurz auftretenden
hoheren Driicke hinsichtlich des Kolbenhubes zu be-
herrschen, dient zur Sicherung das Kurbeltriebwerk.
Sobald der Generator aber seine Betriebsdrehzahl er-
reicht hat, wird das Triebwerk nicht belastet, denn
jede Belastungsinderung wirkt sofort auf den Kom-
pressorkolben, dessen Leistungsaufnahme gleich der
Impulskraft des Brenngases ist, zuziglich derjenigen

Leistung, welche fir die Verdichtungsarbeit im
Motorenzylinder erforderlich ist.
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nung der Motorenzylinder und einem in der
Mitte der beiden durchgehenden Motorkolben be-
festigten, doppelt wirkenden Luftkompressor-

kolben, dadurch gekennzeichnet, daBl fiir den um-
laufenden Antrieb der Nehenapparate eine an sich
hekannte am Kompressorkolben befestigte Hub-
stange nach auflen fithrt, an deren Ende ein mit
Anlenkbolzen versehenes Verbindungsstiick (22)
sitzt, um die Pleuelstange (30) mit dem frei
fliegenden Kurbelzapfen der doppelt gelagerten
Welle (25) zu verbinden.

2. Freikolben-Gasgenerator nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB dieses Kurbeltrieh-
werk bei plotzlichem Ubergang von Leerlauf-
drehzahl auf Betriebsdrehzahl zur Sicherung den
Kolbenhub begrenzt. '

3. Freikolben-Gasgenerator nach den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8
ein auf der Gegenseite angeordnetes, gleiches
Triebwerk zur Aufnahme einer Steuerung fiir
Druckluftanlassung oder eines Zahnkranzes fiir
elektrische Anlassung dient.

4. Freikolben-Gasgenerator nach den An-
spritchen 1 mit 3, dadurch gekennzeichnet, dal
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die Filllung des Kompressorzylinders auf beiden
Seiten ein Maximum erreicht, indem ein in jedem
der beiden Motorkolben befindlicher Kanal (16)
vorgesehen ist, dessen vordere Kanalkante sich
mit einem in den Saugraum des Zylinderdeckels
vom Kompressor und einem ebenfalls am
Zylinderende des Motorenzylinders einmiindenden
Schlitzes (15) in Nahe der unteren Totlage deckt,
wiahrend die hintere Kanalkante in Verbindung
mit dem Hubraum des Kompressors tritt, um
gegen Ende des Saughubes noch vorhandenen
Unterdruck auszugleichen.

5. Freikolben-Gasgenerator nach den An-
spriichen 1 mit 4, dadurch gekennzeichnet, dafl bei
Luftkiihlung das Gebliserad von einer Turbine
angetrieben wird, welche ihr Treibgas vom Aus-
gleichshehilter entnimmt, so dafl Dei jeder Ande-
rung des Treibgasdruckes eine diesem Belastungs-
wechsel entsprechend angepaBite Kiihlluftmenge
vom Kiihlgeblise geliefert wird.

In Betracht gezogene Druckschriften:

Schweizerische Patentschriften Nr. 242 003,

231 319.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

& 609 869/207 4.57
(709 833/292 12.57)
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